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Resum 
Els paisatges agraris tradicionals en mosaic, que Ramon 

Margalef preuava per la seva capacitat d'acollir biodiversitat, 

eren resultat de l'energia i la informació mogudes pel treball 

de la pagesia de masos i viles. Amb la industrialització de 

!'agricultura i l'abandó d'una gestió integrada del territori, 

aquests mosaics agroforestals i ramaders es van esvaint. 

La perdua d'aquesta important herencia biocultural posa en 

risc els serveis ecosistemics clau que el país necessita en 

un món sotmes a un canvi ambiental global incert. 

Resumen 
Los paisajes agrarios tradicionales en mosaico, que tanto 

apreciaba Ramon Margalef por su capacidad de acoger 

biodiversidad, eran resultado de la energía y la información 

movidas por el trabajo campesino. Con la industrialización 

de la agricultura y el abandono de una gestión integrada 

del territorio, esos mosaicos agroforestales y ganaderos se 

van desvaneciendo. La pérdida de esta importante herencia 

biocultural pone en riesgo los servicios ecosistémicos clave 

que el país necesita en un mundo sometido a un cambio 

ambiental global incierto. 

Abstract 
The traditional landscape mosaics which Margalef praised 

for its ability to host biodiversity were the result of the energy 

and information driven by the labour performed by the pea

sants of masos and villages. After the industrialization of agri

culture and the abandonment of an integrated land manage

ment, these mosaics of agroforest and pastureland patches 

are fading. The loss of this important biocultural heritage 

threatens key ecosystem services needed in a world subject 

to the uncertainties of a global environmental change. 
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El paisatge agrari: una herencia biocultural 
Hi ha diverses maneres d'entendre un paisatge, totes 

legítimes i útils en el seu context propi. Per exemple, el 

Conveni Europeu del Paisatge aprovat pel Consell d'Europa 

l'any 2000 el defineix com "una area, tal com la percep la 

població, el caracter de la qual és resultat de l'acció i la in

teracció de factors naturals i/o humans" .1 Aquesta visió tan 

perceptiva inspira els Catalegs de Paisatge i altres tasques 

assumides per l'Observatori del Paisatge de Catalunya, 

creat arran de l'adhesió del Parlament de Catalunya al Con

veni Europeu del Paisatge.2 

Tanmateix els paisatges que ara veiem són resultat 

d'una !larga historia d'interacció de les comunitats humanes 

amb la natura. Algunes traces d'aquesta historia queden 

retingudes en el seu si, tot esdevenint-ne parts visibles de 

la seva identitat com a lloc. 1 no només a la part arquitec

tonica del patrimoni edificat, també en la disposició del po

blament i el parcel·lari agroforestal i ramader que dóna lloc 

a una determinada estructura de cobertes vegetals del sol. 

A gran part del territori la major part de l'empremta humana 

prové de l'activitat agraria. Sovint costa reconeixer aquest 

fet, ates que la major part del temps la nostra mirada es 

despla9a al llarg d'infraestructures lineals de comunicació 

que uneixen els nuclis residencials i els polígons industrials, 

tot fent-nos sobreestimar l'espai que realment ocupen. Fins 

i tot a un continent tan densament poblat i farcit d'activitat 

economica com Europa, aquestes arees urbanoindustrials 

ocupen menys del 5% del territori, mentre els mosaics 

agroforestals abracen el 84% (European Environmental 

Agency, 2006). És evident que on ens juguem el bon o mal 

estat eclogic del territori és principalment en aquells mo

saics agroforestals amb una llarga historia al darrere. 

L'Organització de les Nacions Unides per a la Alimen

tació (FAO) ha posat en marxa la identificació i catalogació 

deis anomenats sistemes enginyosos del patrimoni agrícola 

mundial (GIAHS, per Globally lmportant lngenious Agricultu

ra! Heritage Systems), els quals entén com a "sistemes d'ús 

del sol i paisatges pregons, rics en diversitat b iologica d'im

portancia mundial, que han sorgit a partir de la coevolució 

d'una comunitat amb el seu medí natural i llurs necessitats i 

aspiracions a un desenvolupament sostenible", que esdeve

nen un recurs vital en un món sotmes a un canvi ambiental 

global cada cop més incert.3 Pero no sempre els convenís i 

les iniciatives públiques per defensar el paisatge com un bé 

1 Disponible al web <https://www google es/search?a=Conyenci%C3%

B3+Europea+del+Paisatge&ie- utf-8&oe- utf-8&gws cd=cr&ei=ZAvrYZv5Asu

Jaffsl AO> (data consulta: 05/09/2015). 

2 Vegeu el seu web <http·//www catpajsatge net/cat/índex.php> (data con

sulta: 05/09/2015). 

3 Vegeu el seu web <http://www.fao.org/giahs/giahs/en> (data consulta: 

05/09/2015). 
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comú tenen en compte la importancia de !'herencia biocul

tural que contenen (Agnoletti, 2006, 2014). Una interessant 

excepció n'és Italia, on s'ha creat un Osservatorio Nazionale 

del Paesaggio Rurale, delle Pratiche Agricole e Conoscenze 

Tradizionali. Després de publicar un primer volum de pai

satges rurals histories d'interes (Agnoletti, 2013), avalua les 

iniciatives locals per ser incloses en un registre del Ministeri 

d'Agricultura, Alimentació i Boscos.• 

Admetre el caracter historie deis paisatges culturals 

vol dir que per entendre'ls i valorar-los cal una aproxima-

ció analítica biocultural, capa9 de combinar les eines de 

les ciencies naturals i socials. Lluny d'adoptar una visió 

folklorista encarcarada, aquesta perspectiva agroecologi-

ca de la conservació deis paisatges posa en el centre una 

interpretació dinamica, holística i transformadora de l'acció 

humana al territori. Podríem dir que entén el paisatge com 

un resultat sempre canviant del treball de la gent amb la na

tura, que genera una determinada configuració espacial de 

cobertes del sol on totes les altres especies poden trobar 

el seu habitat proporcionant-nos els serveis ecosistemics 

que es deriven de la biodiversitat (Millennium Ecosystem 

Assessment, 2005). En paraules de la FAO, es tracta de 

treure a la Hum !'herencia biocultural del paisatge: 

Permet als agricultors nodrir i adaptar els 

sistemes i la biodiversitat que han creat, i 

alhora guanyar-se la vida. Dóna suport a les 

polítiques públiques de protecció i als incen

tius pera la conservació de la biodiversitat 

in situ i deis coneixements tradicionals. ( ... ] 

Requereix enfocaments que integrin la con

servació in situ deis recursos genetics amb 

el coneixement tradicional i les tecnologies 

locals associats, per garantir-ne la coadapta

ció contínua a entorns variables i a pressions 

humanes mantenint les dinamiques evolutives 

de les especies agrícoles als llocs humans i 

agroecologics on han evolucionat.5 

Pero que vol dir conservar un paisatge? 
Identificar i caracteritzar aquests paisatges amarats d'una 

important herencia biocultural és una tasca complexa, que 

requereix un gran esfor9 de recerca interdisciplinaria en el 

marc de la nova ciencia de la sostenibi litat. Dins d'aquesta 

perspectiva dinamica i holística, hi ha encara for9a debats 

oberts que requereixen més i millor recerca. Un deis quals, 

molt rellevant peral nostre tema, és el dilema sorgit en el si 

4 Vegeu el seu web <htto'{/landscapeunifi j@/registro-nazionale-paesag

gi-rurali-storici> (data consulta: 05/09/2015). 

5 Vegeu el seu web <http://www.fao.org/giahs/giahs/en> (data consulta: 

05/09/2015). 
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de la biologia de la conservació entre seguir amb un enfo

cament del que hom anomena landsparing -ésa dir, que 

la concentració de molta pertorbació humana en una deter

minada part del territori pot valer la pena si permet deixar

ne una altra d'estalvia pera la conservació-; o bé adoptar 

el nou plantejament del /andsharing -ésa dir, reconeixer 

que la biodiversitat i els seus serveis ecosistemics depe

nen de l'estat ecologic del territori com un tot (Marull et al., 

2015, i de propera publicació)-, tot desenvolupant una 

agricultura, una ramaderia i una silvicultura ambientalment 

amigables amb la resta d'especies naturals (wi/d/ife-friendly 

farming).6 

Rere aquesta controversia científica, que compor-

ta dilemes importants pera la formulació de polítiques 

públiques, hom troba també for9a contrastes en els trets 

biogeografics de la coberta terrestre, entre diversos patrons 

de pobtament huma i diferents trajectories socioecologi

ques, juntament amb diferents tradicions culturals i cientí

fiques. Té molt a veure, per exemple, amb tractar la natura 

i !'agricultura com a enemics, o com a aliats en la tasca de 

millorar els serveis ambientals deis agroecosistemes; o amb 

concebre els éssers humans separats de la natura en lloc 

de veure'ls com a components deis mateixos ecosistemes. 

Fins i tot els qui cerquen combinar tots dos enfocaments 

de la conservació admeten que cal un gran pas endavant 

en la recerca sobre com es manté la biodiversitat als diver

sos patrons de paisatge, i com les pautes espacials de les 

cobertes del sol afecten els processos ecologics que s'hi 

desenvolupen. 

Des de la visió del landsharing l'objectiu és, dones, 

conservar i millorar l'estat ecologic de tota una matriu te

rritorial heterogenia, capa9 de mantenir una gran diversitat 

de cobertes del sol, habitats i especies. La idea basica és 

que l'heterogene·1tat de cobertes ofereix habitats diferen

ciats pera especies diferents que viuen al seu interior, i a la 

vegada més ecotons de transició aprofitats per altres espe

cies. Les poblacions de cada especie seran menors que les 

que hom troba a paisatges més homogenis, pero el resultat 

sera una major interacció d'un nombre més gran d'espe

cies que comparteixen un mateix espai. Aixo significa un 

alt grau de biodiversitat, sempre que les poblacions de 

cada especie no es redueixin fins al punt d'amena9ar-ne la 

reproducció; i, també, sempre que no s'interposin barreres 

que les amin. Així dones, quan l'heterogene'ftat del paisatge 

comporta un augment de la seva complexitat ecologica 

mantenint-ne la connectivitat, permet augmentar la biodi

versitat i els serveis ecosistemics del territori. 

El punt clau és que l'heterogenenat i complexitat 

6 La bibliografía que caldria citar aquí, tan per a aquest debat com pel que fa 

a la hipotesi de la pertorbació intermedia, supera de llarg l'espai disponible. 

Es poi trobar a Marull et al. (2015, i de propera publicació). 
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ecologica deis paisatges agrosilvopastorals en mosaic 

són resultat de determinades formes d'intervenció huma-

na al medí. Emergeixen d'una interacció biocultural, que 

comporta un cert grau de pertorbació antropica sense 

la qual no hi hauria paisatges agraris. Per entendre com 

poden ser capa<;:os -en certs casos- d'augmentar en 

lloc de reduir la biodiversitat, convé relacionar l'estudi deis 

paisatges culturals amb una qüestió també molt debatuda 

en ecología de la conservació: l'anomenada Hipotesi de la 

Pertorbació Intermedia (IDH, per les sigles en angles), una 

de les explicacions de no-equilibri de !'existencia mateixa 

de la biodiversitat als ecosistemes. Mentre algunes veus 

suggereixen aplicar l' IDH a les pertorbacions originades per 

!'agricultura, la silvicultura i la ramaderia, n'hi ha altres que 

proposen abandonar-la pels resultats empírics no sem-

pre concloents trobats fins ara. Fon;:a autors suggereixen 

mantenir l'IDH com un marc general de referencia, i centrar 

la recerca a desenvolupar models més clars i proves més 

precises deis mecanismes subjacents que poden donar lloc 

a una correlació amb forma de gepa entre la intensitat de 

pertorbacions ecologiques i la riquesa d'especies. 

Hi ha un creixent consens a assenyalar les disconti

nu'itats ecologiques espacials que generen oportunitats de 

dispersió pera una amplia gamma de colonitzadors -ja 

vinguin deis espais menys alterats o deis més pertorbats

com el mecanisme clau que evita l'exclusió competitiva 

imanté un pie de biodiversitat dinamica en els nivel ls 

intermedis de pertorbació ecologica. És a dir, les parts 

menys pertorbades poden preservar la "memoria ecologi

ca" necessaria perque la reserva d'especies del paisatge 

pugui desenvolupar una resposta adaptativa a les pertor

bacions. Aixo posa l'accent en el component espacial de 

la diversitat biologica, i en la interacció entre pertorbacions 

i diversitat de cobertes del sol, tot traient a la llum el paper 

de la gestió agroecologica del territori en la prestació de 

serveis ecosistemics. També ajuda a entendre perque l'he

terogene"itat espacial de la matriu territorial pot incrementar 

la complexitat deis ecosistemes i la seva resiliencia davant 

l'acció humana. 

Tot aixo avala la gran intu'ició de Ramon Margalef, 

quan assenyalava que els mosaics agrícoles i forestals 

tradicionals eren un excel·lent instrument de conservació 

(Margalef, 1993, 2006; Tello, 2013). Molts treballs recents 

reconeixen que els sistemes agrícoles organics tradicionals 

mantenien mosaics complexos d'usos del sol, mentre que 

la industrialització de !'agricultura ha generat paisatges 

agraris cada cop més simples i homogenis. Les cobertes 

del sol s'han polaritzat entre monocultius intensius als 

sois més plans, i la reforestació per abandó deis sois més 

pendents (Marull et al., 201 O). Aquest canvi historie és una 

mena d'experiment natural que podem emprar pera una 

analisi comparativa de com diversos nivells de pertorbació 
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antropica, tot interactuant amb diversos nivells de comple

xitat de cobertes del sol, es relacionen amb el funciona

ment ecologic del paisatge (Marull et al., 2015). 

El canvi socioecologic a quatre municipis del 
Valles (1860-2000) 
Per posar a prova aquesta hipótesi analitzarem els f luxos 

d'energia moguts pels sistemes agraris de quatre municipis 

del Valles central (Castellar del Valles, Sentmenat, Polinya 

i Caldes de Montbui) pels voltants de 1860 i 1999-2000, i 

els relacionarem amb la diversitat de cobertes del sol als 

seus paisatges culturals. És pales com d'un paisatge agrari 

en mosaic - que tan apreciava Ramon Maraglef- hem 

passat a una forta disjuntiva entre monocult ius bladers que 

subsisteixen a la plana vallesana a redós deis nous blocs 

d'habitatges i els polígons industrials, d'una banda, i zones 

de vessant abandonades i reforestades de l'altra (figura 1). 
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Localitzac ió i mapes d'usos del sol a Castellar del Valles, Sentrnenat, Polinya 

i Caldes de Montbui pels voltants de 1860, 1956 i 2000. Font: Marull et al. 

(de propera publicació) 

Un model que lliga l'energia amb la informa
ció i la diversitat del paisatge 
Podem veure aquests paisatges com el resultat de l'energia 

i la informació invertida a través del treball agrari, quan la 

gestió del territori era principalment a mans deis page-

sos de mas entre 1860 i 1956, o quan el món de la masia 

ha perdut després aquella funció i l'activitat agraria ha 

esdevingut cada cop més industrialitzada i economicament 

marginal (Marull et al., 201 O). A la figura 2 observem les 

grans diferencies entre el perfil energetic del sistema agrari 

existent pels voltants de 1860, en una agricultura encara de 

base organica, i !'agricultura industrial sorgida de l'anome

nada Revolució Verda des deis anys 1960 fins ara: 

61 



18(,0 

,,,t111\1111 
111( llll \ l 11,11 \ 

SR 

\,',_',OC 1 \ J EU 
11101)1\ l-'l{',11 \ 

SR 

El « ,m 

TIC 111,, 01 

UPHm,m 

1 \ll\11 \ \ll 
1 11 h 

LP Ol1SJ 

LBP 1.,s, 

FWo 

El 1,m .ff<I 

T/(1,m ,,os 

UPH m,468 

F,\ l{\ll,,\ '\I) 

11 ,M,•J lw 

LBS1s.m 

11\ 1., 1()( t,. 
11 \I{" \1(1) 

1 1 'fllt ~111 

TP. ono, 

M J6,9'1 

--------tsw m,m 
l P 216,IIOJ 

Lr 1,161 1 1\ u, roC'K
II \ lt'\\ \ 1{11 

.1 1'11 \ ,tXl ~m' 

Principals fluxos, bucles í rendiments energeticsde l'agro-ecosistemaa l'area 

d'estudi del Valles pels voltants de 1860 i el 1999.Font: Tello et al. (2015) 

PRIMER CON6BÉi MASIA - TERHITDRJ 
R0< dr 

BRm,m 1 

LJ.m- l 
FC/o 

AS/ JO.JI} 

1 \11\11 \( , 

(()\1\11"'' 

SR Solar Radiation 
UPH Unhorvtsltd Phyromou 
lP lond Produce 
18P Lrmtod<-SornyardProduct 
TP Tolo/ Produ,t 
BR Bi omcns Rtuitd 
FW f ormlond Wastt 
F P Final Product 
LBS livt11ock-8amyardStrvi,ts 
AS/ Agrotco1y>1tm Socittal lnputJ 
l labcur 
FC/ f 01n,in9 Community lnput1 
f/ fmmallnputl 
TIC 10I01/npurs Comumtd 

FPmm 

ASIJ,lS0,414 

I· \ H\1J '\(; 
CO \I \ ll 'l 1 \ 

SR Solar Radiation 
UPH Unharvtsttd Phytomoss 
LP tand Produ<t 
1.8P lívtsto<k•Barnyard Produce 
TP Total Produ<f 
BR Biomoss Rtustd 
FW Formlond Woltt 
FP Final Produ<t 
LBW livtsrock·Barnyord Wastt 
M Manurf 

',OC Jt. J \ 

AS/ Agrotcosysttm Socittallnput, 
L Labor 
m Formlng(ommunilylnputs 
El Exttrnallnputs 
TIC Total lnputs Consumtd 

FP111,m 

82 



L'agricultura organica de 1860 cercava reutilitzar el 

maxim de fluxos biofísics interns per tal d'estalviar inputs 

externs. Amb aquesta estrategia de baixa dependencia 

exterior obtenia un retorn energetic final (FEROI) proper a 

la unitat, i un rendiment per unitat de treball i altres factors 

externs superior a onze (EFEROI}. Per contra, !'agricultura 

industrialitzada actual gasta una quantitat d'energia externa 

en forma de pinsos importats, fertilitzants, pesticides, elec

tricitat i combustibles fossils que és fins a quatre vegades 

més gran que el contingut energetic del producte final 

obtingut (FEROI}. Aquesta dependencia d'inputs externs 

comporta un desinteres a mantenir reutilitzacions internes, 

per la qual cosa el retorn als inputs interns (IFEROI} és ara 

superior al de 1860. Aquesta descura en les reutilitzacions 

internes és important, ates que com diuen Mario Giampie

tro, Kozo Mayumi i Alevgul Sorman {2013: 142}, "un tret fo

namental deis agroecosistemes és que una certa quantitat 

deis fluxos de biomassa obtinguts del sol es reutilitza al 

sistema d'ús del sol com una inversió en el manteniment 

deis seus béns fons i serveis basics". Deixar de fer-ho 

suposa invertir menys materials, energía i informació en el 

manteniment del paisatge agrari. 

Aixo permet treure a la llum el mecanismes que 

interrelacionen la forma i el grau de pertorbació humana 

amb l'estat ecologic del paisatge agrari resultant (Marull 

et al., 2010, 2015 i de propera publicació}. Tanmateix, el 

perfil energetic que hem sintetitzat a la figura 2 presenta 

. uns quants problemes a l'hora d'interrelacionar totes dues 

coses amb més precisió. L'aritmetica d'un balan<;: energetic 

comporta perdre l'especificitat del lloc on transcorre cada 

flux en efectuar l'agregació que permet calcular inputs, 

outputs i retorns (EROI}, i també impedeix representar 

comptablement el tancament complet deis cicles interns 

(turn over} sense incórrer en doble comptabilització. Per 

aquesta raó, tot i seguir basant-nos en el balan<;: energetic 

de la figura 2 hem optat per un altre tipus de representació: 

l'analisi de grafs, que descriu la circulació d'energia en un 

agroecosistema com una xarxa de nodes connectats per 

vectors (figura 3}: 
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Modal de Graf deis fluxos biofísics portadors d'energia que flueixen en un 

agro-ecosistema que combina components agrícolas, forestals i ramaders. 

Font: Marull et al. (de propera publicació) 

Tot partint de la producció primaria neta duta a terme 

per la fotosíntesi a l'area d'estudi, cada node rep un f lux 

d'energia i el transforma en dos vectors energetics (deixant 

de banda el cas especial del residus que es perden pel 

camQ. Un vector marxa tora del sistema, i l'altre roman a 

dins. El graf permet representar les interrelacions entre 

els béns fons basics de l'agroecosistema (el sol fertil, tot 

distingint els usos forestals i agrícoles, i la cabana rama

dera) d'una manera que pot ser associada a cada tipus 

de coberta del sol. També permet calcular les proporcions 

(13,,} amb que cada flux d'arribada a un node se subdivideix 

entre els que surten de l'agroecosistema (les 13n amb valors 

imparells}, i els que hi romanen (les 13n amb valors parells 

a la figura 3}. Si es considera l'agroecosistema com una 

estructura dissipativa (Prigogine, 1997}, aquestes propor

cions permeten calcular la quantitat d'energia no dissipada 

que roman al sistema dins la finestra temporal considerada 

(un any}. Tot fent l'amplada de cada vector proporcional 

a la quantitat d'energia que hi flueix, hom pot representar 

els grafs corresponents als dos tipus d'agroecosistema 

que comparem: l'explotació agraria organica tradicional de 

1860, i !'agricultura industrial de 1999 {figura 4}: 

a. Area d'estudi del Valles el 1860: 

b. Area d'estudi del Valles el 1999: 
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Model de Gral deis lluxos biolísics portadors d 'energia que l lueixen en un 

agro-ecosistema que combina components agrícoles, lorestals i ramaders. 

Font: Marull et al. {de propera publicació) 

Els valors de cada vector de la figura 4 es poden 

especificar pera cada coberta del sol que esta interrela

cionada amb d'altres en un paisatge cultural. Aixo permet 

calcular dues variables a cada una de les cel·les d'una 

malla d'1x1 km (figura 1): la quantitat d'energia no dissi

pada (E) per unitat de superfície que roman temporalment 

emmagatzemada, i l'índex de Shannon, que mesura la 

diversitat de cobertes que conté (L). Encara podem calcular 

una tercera variable: aplicant novament l'índex de Shannon, 

pero aquest cop a l'equidiversitat deis fluxos que romanen 

a !'interior o marxen a !'exterior del graf, podem mesurar 

la quantitat d 'informació (/) contingudaen aquells vectors 

energetics. D'acord amb un suposit basic de la Teoría de 

la lnformació, si l'energia es concentra només a una part 

reduTda del graf (figura 4b) sera facil preveure d'antuvi el 

seu comportament. Cada nou esdeveniment esdevindra 

previsible, i ens transmetra menys informació. Per contra, 

si l'energia flueix equidistribuTdaa tots els vectors i nodes 

del graf (figura 4a), sera més difícil preveure d'antuvi cóm 

es comportara !'estructura dissipativa del'agroecosistema, i 

cada nova ocurrencia ens transmetra més informació. 

Parlem de quantitat d'informació, no del seu significat 

o la seva qualitat. Pero val la pena introduir aquesta tercera 

variable, ates que des de la termodinamica i la teoria de 

sistemes sabem que la mera dissipació d'energia mai no 

genera per si sola una estructura capar,; de reproduir-se i 

evolucionar (Prigogine, 1997). Segons el principi de Mo

rowitz (2002), les estructures vives emergeixen quan els 

fluxos d'energia estanquen sobre si mateixos en un espai 

determinat, i permeten reduir l'entropia interna a costa 

d'augmentar !'externa. Com va explicar Margalef (1993: 

79-103), aixó només és possible si una part de !'energía 

dissipada dóna lloc a la informació necessaria per reproduir 

!'estructura, augmentar-ne la complexitat i -en les seves 

mateixes paraules- , "escriure la historia" (Tello, 2013: 200). 

És la interacció entre energía i informació allo que permet 

generar estructures autoreprodu'ibles complexes. 

Tot aplicant aquests fonaments teorics a la conforma

ció deis paisatges bioculturals, arribem a una consideració 

molt important. Merces a la informació que els mena, els 
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fluxos energetics que recorren l'agroecosistema (figures 2 

i 3) poden imprimir un paisatge cultural i mantenir-lo. Així 

dones, quan mesurem la quantitat d'informació contingu

da a un paisatge parlem de quelcom específic d'un lloc. 

Es tracta d'una informació cultural que roman amarada al 

territori. Quan major la informació, més complex sera el 

paisatge. El fet que la quantitat d'informació continguda al 

paisatge de 1860 sigui major que el 2000 no vol dir, és ciar, 

que el funcionament d'una agricultura industrial requereixi 

menys coneixement que un sistema agrari organic tradi

cional. De ben segur n'incorpora molts més a través de les 

tecnologies i patents que hi ha rere la fabricació i venda 

de maquinaria, fertilitzants de síntesi, tractaments agroquí

mics, etc. Pero tota aquesta informació ja no roman dins el 

territori de la nostra area d'estudi. Ha esdevingut externa al 

paisatge -en el mateix sentit que l'enorme flux energetic 

extern de que depen (figura 2). 

Si observem !'estructura deis grafs (figures 3 i 4), 

veurem que integren tres bucles successius: 1) el forestal, 

pel qual una fracció de la producció primaria neta de la 

fotosíntesi és directament apropiada per a usos humans; 2) 

!'agrícola, en que el treball huma ha d'assumir la reposició 

deis nutrients del sol i les llavors per mantenir la fertilitat 

deis cultius; i 3) el ramader, que es nodreix deis altres dos i 

els retorna nutrients i forc;:a matriu (figura 5): 

a) Subsistema forestal: 

b) Subsistema agrícola: 

F:T ·····• .\'Pf'_ 

Fli 
/
. ... .. ___ --... _ 

r.r 

e) Subsistema ramader: 
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Oescomposició del model de Gral deis fluxos biofísics portadors d'energia 

que llueixen en un agro-ecosistema entre els seuscomponentsforestal, 

agrícola i ramader.Font: Marull et al. {de propera publicació) 
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Ningú que conegui el funcionament agrari, tan des 

d'un punt de vista teoric, practic o historie, no dubtara que 

menar un sistema mixt agrosilvopastoral com el repre

sentat a les figures 3 i 4 requereix més coneixements que 

únicament remoure llenya i fusta del base, cult ivar terra 

campa, o criar bestiar quan aquestes activitats es duen a 

terme separadament (subsistemes a, b i e de la figura 5). 

Aquesta és una altra forma, més empírica, d'entendre per 

que podem adoptar l'equidistribució deis fluxos energetics 

que interconnecten els components d'un agroecosistema 

com a indicador de la quantitat d'informació que contenen. 

El canvi de model d'energia-informació-pai
satge al Valles (1860-2000) 
Els resultats obt inguts amb aquest model que connecta 

l'energia amb la informació i la diversitat de cobertes del 

paisatge (ELIA, per les sigles en angles) encaixen bé amb la 

hipotesi de la pertorbació intermedia (IDH). Si representem 

la correlació entre els valors de les tres variables a cada 

ceHa d'1x1 km (figura 1) en un grafic tridimensional, obser

vem que en el pla que interrelaciona la densitat d'energia 

antropica no dissipativa que roman al paisatge, amb l'he

terogene"itat de cobertes que conté, la correlació forma un 

are on la maxima diversitat paisatgística es correspon amb 

nivells intermedis de pertorbació. Si afegim com a tercera 

dimensió la quantitat d'informació continguda als fluxos 

d'energia que esdevé impresa en el paisatge, tot l'arc de la 

correlació energia-paisatge (E-L) s'inclina de manera que el 

punt de maxima diversitat paisatgística relacionada amb ni

vells intermedis de pertorbació antropica també es corres

pon amb la maxima informació (f) incorporada (figura 6). 

Tot i que la mateixa pauta es compleix als dos moments 

histories, particularment pel que fa a la frontera de tots els 

valors possibles (en color gris), resulta pales que la forma 

adoptada pels valors trobats a cada cel·la del paisatge 

difereix notablement entre 1860 i 1999-2000 (punts blausa 

la figura 6). Aquest tret s'observa millor si representem la 

relació entre variables en un grafic bidimensional que mostra 

la correlació entre energía incorporada (E) i informació con

tinguda ({), tot representant la diversitat de cobertes del pai

satge (L) amb un gradient de coloració a cada punt (figura 7). 

El resultat deixa ciar que pels voltants de 1860 la majoria de 

punts es trobaven agrupats en aquella petita regió de la fron

tera de valors possibles caracteritzada per valors intermedis 

d'energia antropica incorporada (E), alts nivells d'informació 

continguda ({), i valors més alts de diversitat del paisatge 

(L). Per contra, el 1999-2000 fon;::a valors de les cel·les del 

paisatge s'han desplac;:at, o bé cap a !'esquerra on valors 

de molt baixa pertorbació (E) es correlacionen amb poca 

informació humana (f) impresa en el paisatge, o bé cap a la 

dreta on una pertorbació (E) forc;:a més alta que la intermedia 

comporta també minves en la informació incorporada ({). 
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Representació bidimensional de la correlació entre valors mitjans d'energia 

antrópica incorporada (E), i d'informació continguda a cada cel-la d'1x1 km del 

paisatge agrari (1), representan! ensems la diversitat de cobertes del sól (L) amb 

la gradació de tons de la llegenda.Font: Marull et al. (de propera publicació) 

Si atenem a la gradació de colors que indica la diver

sitat de cobertes del paisatge (!legenda de la figura 7), com

provem que el desplac;:ament cap a la dreta correspon al 

nombre creixent de monocultius industrials en sois planers 

i faci lment mecanitzables. El desplac;:ament cap a !'esquerra 

reflecteix l'anomenada Transició forestal, que s'ha posat 

en marxa com a resultat de l'abandó i reforestació als sois 

pendents i difícilment mecanitzables després de la Revolu

ció Verda. Els dos desplac;:aments expressen la polarització 

entre cobertes del sol amb monocultius industrials, i el 

recreixement forestal per abandonament, que ja hem pogut 

observar (figura 1) als mapes de cobertes del sol. 
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Els resultats del model ELIA: 1) fan pales el procés d'esvar

ment en curs d 'aquells mosaics agroforestals de !'agricul

tura tradicional que Ramon Margalef assenyalava com un 

gran instrument de conservació de la biodiversitat, i deis 

serveis ecosistemics; 2) treuen a la llum que la perdua de 

mosaic es deu tant a l'excés de pertorbació antropica, com 

a la retirada de l'acció humana als espais abandonats i 

reforestats on la pertorbació s'ha allunyat d'aquells valors 

intermedis propis deis paisatges agraris tradicionals en mo

saic; i 3) posen de manifest que aixo comporta una perdua 

de diversitat i complexitat del paisatge, i que l'empobriment 

biologic va de la ma d'una disminució de la informació 

cultural impresa a cada paisatge local. Mostren, en definiti

va, que pels voltants de 1860 la prevalern;:a deis paisatges 

agraris en mosaic era un tret biocultural, i l'empobriment 

experimentat en els darrers setanta anys comporta una 

perdua preocupant d'aquella important herencia biocultural. 

Conclusió: cal un nou model agroalimentari 
El model ELIA permet captar analíticament l'estreta inte

rrelació existent en els paisatges culturals entre l'hetero

gene"itat de cobertes i la riquesa d 'habitats i especies que 

pot acollir, d'una banda, i de l'altra el t reball de la terra dut 

a terme per la pagesia de masos i vi les que movia f luxos 

d'energia de manera espacialment diferenciada al territo-

ri per transformar els ecosistemes en agroecosistemes. 

Mentre aquella transformació es va mantenir en uns llindars 

intermedis de pertorbació, i va estar dirigida pel saber fer 

de les comunitats rurals, els paisatges en mosaic resultants 

tenien la capacitat d 'acollir una elevada biodiversitat que, al 

seu torn, proporcionava un seguit de serveis ecosistemics 

vitals: pol·linització, control de plagues i malures, mante

niment de la fertilitat, aigua dol9a neta, etc. La industria

lització de !'agricultura, i la perdua de la capacitat de les 

antigues masies de mantenir un ús divers pero integrat del 

territori, van comportant l'esvarment d 'aquells mosaics i 

una minva de la informació continguda als paisatges per 

l'abandó sofert per la gent que sabia cóm fer- los i man

tenir-los. Si volem que Catalunya mantingui en el futur la 

capacitat de produir aliments sans, i també els serveis eco

sistemics que només una elevada biodiversitat por proveir, 

ens haurem de replantejar quina agricultura, ramaderia i 

silvicultura tenim, o hem deixat de tenir, i quina ens cal per 

ser un país més sobira i sostenible en el segle xx1. 
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